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PRELIMINARII
Prezentarea generald a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competentelor
specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Cursul de Microbiologie farmaceuticd are ca scop achizitia cunostintelor de bazd in
microbiologie fundamentald si are drept obiectiv studierea legitatilor microbiologiei generale
(morfologie, ultrastructurd, fiziologie, relatii intr-un ecosistem, infectie, proces infectios), bazele si
principiile imunitatii nespecifice si specifice a macroorganismului, tehnici de imunochimie,
imunobiologie si principiile imunoprofilaxiei si imunoterapiei speciale. Cursul de Microbiologie
farmaceutica are obiectivele de formare a competenfelor in domeniile de baza ale medicinii:
cercetarea medicald, diagnosticul microbiologic si epidemiologia infectiilor, studiul etiologiei,
patogenezei, simptomatologiei si interpretarea unor tehnici minime necesare de diagnostic a
maladiilor de origine bacteriana si virala.

Continuturile cursului sunt bine structurate pentru a elucida rolul microbiologiei
farmaceutice in formarea competentelor profesionale ale viitorului specialist; relatiile dintre
microorganism si macroorganism, complexitatea metodelor de studiere a acestor relatii; formularea
scopurilor, sarcinilor si obiectivelor de montare a uni diagnostic etiologic a patologiei infectioase,
regulile de recoltare a prelevatelor, stocare, transportare si etichetare, principiile diagnosticului de
laborator, metodele de determinare a susceptibilititii microorganismelor la preparatele
antimicrobiene, studierea relatiilor dintre microorganisme in biocenoze, tehnologii de studiere a
bacteriofagiei; studierea interactiunii dintre macroorganism i microorganism in diferite conditii,
studierea bazelor nereceptivitagii macroorganismului; demonstrarea importantei
imunodiagnosticului, grupului de preparate biologice imunoprofilactice si imunoterapeutice. Un alt
obiectiv al cursului este aplicarea cunostintelor fundamentale in microbiologia produselor
farmaceutice si cosmetice: principalii germeni care contamineaza produsele farmaceutice, originea
contamindrii, norme $i documentatia tehnico-normativa, analiza microbiologicd propriu zisa:
precontrol, determinarea activitdfii bacteriostatice si fungistatice, prelevarea probelor, controlul
puritatii microbiologice a produselor farmaceutice §i cosmetice.

Microbiologia farmaceutica oferd viitorului farmacist un minim de cunostinte practice care
sa-1 formeze o gandire microbiologica, atit de necesara in prepararea unui medicament de calitate.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala

Disciplina Microbiologie farmaceutica are rolul de a furniza studentilor cunostinte teoretice
si abilitdfi practice, cu ajutorul cdrora acestia vor putea utiliza in practica farmaceutica: cercetarea
medicamentoase, problema contamindrii produselor farmaceutice de tehnologie industriala si
elaborari farmaceutice, activitatea enzimatica a microorganismelor ce dezichilibreaza stabilitatea
substantelor active din medicament si aparitia pirogenitatii. Al doilea obiectiv asigura intelegerea
mecanismelor nutritiei si respiratiei microbiene, multiplicarii si activitatii biochimice in corelatie cu
medicamentul etichetat final, sa cunoasca bazele teoretice si particularitatile tehnicilor de asigurare
a puritatii medicamentului etichetat ,,steril” si metodele de prevenire a contamindrii farmaceutice.
Al treilea obiectiv este intelegerea mecanismelor microorganism—preparat farmaceutic—
macroorganism $i importanta acestei relatii.

Limba de predare a disciplinei: romana.
Beneficiari: studentii anului Il, facultatea Farmacie
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1. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
Codul disciplinei S.03.0.026
Denumirea disciplinei Microbiologie farmaceutica
Responsabil de disciplina dr. st. med., conf. univ. Greta Bilan
Anul L1 Semestrul 1T
Numarul de ore total, inclusiv: 150
Curs 30 Lucrari practice 45
Seminare Lucrul individual 75
Forma de evaluare E Numarul de credite 5

OBIECTIVELE DE FORMARE TN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:
Sd cunoasca:

Bazele teoretice ale microbiologiei farmaceutice.

Cunoasterea principiilor de clasificare si nomenclatura a microorganismelor.

Cunoasterea morfologiei, structurii si fiziologiei bacteriilor si virusurilor.

Cunoasterea principalelor familii de antibiotice (clasificare, mecanism de actiune, spectru de
activitate).

Cunoasterea mecanismelor de rezistenta la antibiotice.

Cunoasterea parametrilor de activitate in vitro a antibioticelor (antibiograma, CMI, CMB).
Cunoasterea habitatului bacteriilor.

Cunoasterea patogenitdtii bacteriilor si intelegerea rolului factorilor de patogenitate in
patogeneza maladiilor infectioase.

Intelegerea importantei bacteriilor si virusurilor ca agenti etiologici ai diferitor entititi clinice
infectioase.

Notiuni de profilaxie specifica si tratament al maladiilor infectioase.

Cunoasterea metodelor diagnosticului microbiologic.

Cunoasterea principalelor analize bacteriologice de diagnostic microbiologic.

Cunoasterea notiunilor de baza de imunologie fundamentala si medicala.

Cunoasterea microorganismelor izolate din produsele farmaceutice.

Cunoasterea originii contaminarii produselor farmaceutice.

Intelegerea importantei microorganismelor din produsele contaminate in etiologia aparitiei
procesului infectios.

De a cunoaste schemele de analizd microbiologica a produselor farmaceutice.

Cunoasterea interpretarii rezultatelor conditionate de recomandarile farmacopeii.

Cunoatterea tehnicilor controlului puritatii microbiologice.

Cunoasterea bazelor teoretice a microbiologiei produselor cosmetice.

Cunoasterea schemele de analiza microbiologica a produselor cosmetice.

Sa aplice:

Diferentierea formelor celulare de cele acelulare de viata;

Diferentierea celulei eucariote de celula procariota;

Deprinderi de respectare a regulilor/cerintelor regimului antiepidemic si a tehnicii securitatii in
laboratoarele microbiologice;

Dexteritati de recoltare a probelor de analizat pentru investigatiile microbiologice;

Deprinderi de completare a formularelor de analiza pentru analiza microbiologica;

Deprinderi de interpretare a rezultatelor analizei microbiologice;
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Dexteritati de preparare si colorare a frotiurilor din prelevate si din culturi pure de bacterii;
Deprinderi de utilizare corecta a microscopului optic cu imersie;

Deprinderi de utilizare a tehnicilor de determinare a microorganismelor in produsele
farmaceutice si cosmetice;

Dexteritati de determinare a pirogenitatii produselor medicamentoase si cosmetice.

Sd integreze:

Cunostintele microbiologice obtinute in contextul viitoarei profesii;

Intelegerea interconexiunii dintre microbiologie si alte disciplini inrudite;
Implementarea si integrarea cunostintelor microbiologice in disciplinele farmaceutice;
Implementarea cunostintelor acumulate in activitatea de cercetator;

e Utilizarea criticd si cu incredere a informatiilor stiintifice obtinute utilizand noile tehnologii

informationale si de comunicare;

e Utilizarea tehnologiei multimedia pentru a primi, evalua, stoca, produce, prezenta si schimba

informatii, $i pentru a comunica in retele prin intermediul Internetului.

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE
Studentul anului Il necesita urmatoarele:
cunoasterea limbii de predare;
pentru insusirea buna a Microbiologiei farmaceutice este necesar suportul conceptual, metodologic
si faptic prin aportul important al chimiei, biochimiei, fizicii, biofizicii, fiziologiei, geneticii,
biologiei celulare si moleculare;
competente digitale (utilizarea internetului, procesarea documentelor, tabelelor electronice si
prezentarilor, utilizarea programelor de graficd);
abilitatea de comunicare si lucru in echipa;
calitati — toleranta, compasiune, autonomie.

V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Cursuri (prelegeri), lucrari practice/seminare si lucru individual

Nr.
d/o

Numarul de ore

TEMA P T LP L

Introducere in microbiologie. Clasificarea si nomenclatura bacteriilor.
Morfologia bacteriilor. Microorganismele din punct de vedere al
microbiologiei si biotehnologiei farmaceutice. Morfologia si ultrastructura 2 3 2
bacteriilor. Elementele permanente si nepermanente de structura a celulei
bacteriene. Compozitia chimica, functiile biologice si metodele de evidentiere.

Actiunea factorilor mediului ambiant asupra microorganismelor. Sterilizarea.
Sterilizarea. Mediile de cultura. Fiziologia bacteriilor. Metabolismul bacterian. | 2 3 5
Enzimele. Nutritia. Bioenergetica. Examenul bacteriologic.

Relatiile microorganismelor intr-un ecosistem. Antibioticele. Mecanismele de
actiune a antibioticelor. Mecanismele rezistentei microorganismelor la 2 3 5
antibiotice. Bacteriocinele. Bacteriofagii. Notiuni de genetica bacteriana.

Procesul infectios. Factorii de rezistenta a macroorganismului. Imunitatea.
Antigenele. Anticorpii. Metoda serologica de diagnostic. Imunoterapia si 2 3 5
imunoterapia. Hipersensibilitatea.

Microbiologia si diagnosticul de laborator al infectiilor provocate de cocii
patogeni.

Microbiologia si diagnosticul de laborator al infectiilor provocate de bacili
gram-pozitivi (aerobi, anaerobi).
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Nr. Numarul de ore
do |TEMA P [ LP | L/
7 Bacili gram-negativi (enterobacterii si nonenterobacterii). Caractere ) 3 5
" |morfobiologice.
8. |Microbiologia si diagnosticul de laborator al spirochetozelor. 2 3 5
Microbiologia si diagnosticul de laborator al infectiilor provocate de
9. |microorganisme cu parazitare intracelulara (rickettsioze, chlamidioze, 2 3 5
micoplasmoze).
Virusurile. Probrietatile biologice. Clasificarea si nomenclatura virusurilor.
10. |Principiile diagnosticului de laborator al infectiilor de etiologie virala. 2 3 5
Diagnosticul de laborator al afectiunilor respiratorii.
1 Virologia infectiilor enteroirale, hepatitelor, infectiei herpetice, HIV/SIDA. 5 3 5
" |Oncogeneza virala.
12 Micologie medicala. Clasificarea si nomenclatura. Cresterea izolarea si 5 3
~ |identificarea fungilor implicati in contaminarea produselor farmaceutice.
13 Microbiologia sanitara. Sarcinele. Analiza sanitaro-microbiologicd a apei 5 3 5
" |purificate si aerului din farmacii.
14 Microorganismele care afecteaza industria farmaceuticd. Aplicatii ale 9 3 5
" |microorganismelor in domeniul biotehnologiei farmaceutice.
Originea contaminarii produselor farmaceutice. Norme pentru produsele
15. |farmaceutice. Tehnici de prelevare a probelor pentru monitoringul 2 3 5
microbiologic al produselor farmaceutice.
Analiza microbiologica a produselor farmaceutice. Controlul puritatii
16. |microbiologice a produselor farmaceutice. Microbiologia produselor 3 5
cosmetice.
Total 30| 45 75
VI. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT
Obiective | Unititi de continut
Capitolul 1. Bazele morfologiei si fiziologiei microorganismelor
e Si cunoascd formele morfologice principale ale
microorganismelor.
o Celula microbiand — elemente permanente si

Sa cunoascd unitatile nomenclaturii §i taxonomiei
microorganismelor.

Sa cunoascad elementele obligatorii si facultative de
structura a celulei microbiene.

Sa demonstreze tehnici de studiere a ultrastructurii
microorganismelor.

Sé& comenteze si sa aplice tehnici de microscopie.

Sa defineasca notiuncle de sterilizare, dezinfectie,
aseptica si antiseptica.

Sa cunoasca grupele de medii de cultura.

Sé& dezvolte optiuni proprii referitor la rolul fiziologiei
microorganismelor.

Sa cunoasca elemente de antibioticoterapie rationala.

facultative de structura a celulei microbiene.
Morfologia si ultrastructura — metode de studiere.
Tehnici de microscopiere.

Actiunea factorilor de mediu asupra celulei
microbiene.

Metode de sterilizare si dezinfectie.

Mediile de culturd — aplicarea practica.

Metabolismul microbian.

Rezistenta microorganismelor la antibiotice si
metodele de studiere.

Capitolul 2. Infectia si imunitatea

Sa defineasca notiunea de infectie, proces infectios
si boala infectioasa.
Sa cunoascd dinamica procesului infectios.

Rezistenta nespecificd — barierele fizice, factorii
umorali si celulari.
Mecanismele apararii nespecifice:
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Obiective

Unitati de continut

Sa cunoascd factorii de patogenitate a
microorganismelor.

Sa cunoasca rolul si particularitatile imunitatii
infectioase specifice i nespecifice.

Sa  demonstreze algoritme diferite de

imunoprofilaxie si imunoterapie specifica.

e Prima linie de aparare — tegumentul,
mucoasele, barierele de organ;
e A doua linie de aparare — factorii celulari;
factorii umorali
Rezistenta  specifica -
imunitatea celulara.
Rezistenta specifica naturala.
Rezistenta specifica artificiala. Raspunsului imun.
Imunitatea  umorald.  Antigenele.  Anticorpii.
Structura anticorpilor. Clasele de anticorpi.
Anticorpogeneza. Dinamica, intensitatea si calitatea
RIU. Aplicatii practice ale reactiei Ag-Ac.
Toleranta imunitara. Autoimunitatea.
Hipersensibilitatea.

Imunitatea  umorala,

Capitolul 3. Microbiologie speciali

Sa cunosca caracterele morfobiologice ale agentilor
patogeni.

Sa cunoasca sursele de infectie si mecanismele de
transmitere, patogeneza si simptomatologia bolilor
infectioase de etiologie bacteriana si virala.

Sa cunoascd particularititile de prelevare a
probelor.

Sa aplice schemele de investigatie etiologica in
infectii.

Sa cunoasca principiile profilaxiei si tratamentului
specific a infectiilor.

Investigarea etiologicd a principalelor maladii
infectioase de origine bacteriana si virala:

e Infectiile cauzate de cocii piogeni
Infectiile anaerobe
Infectiile aerogene
Spirochetozele
Infectiile intestinale
Infectiile provocate de parazitii intracelulari
Infectiile respiratorii acute severe
Infectiile enterovirale
Infectiile  cauzate de
retrovirusuri

e Infectii virale transmisive.
Particularitati de prelevare a probelor. Aspecte
clinice si etio-patogenetice. Diagnosticul de
laborator. Profilaxia si tratamentul specific.

herpesvirusuri,

Capitolul 4. Microbiologie farmaceutici

Sé defineascad notiuni de bazd a microbiologiei
farmaceutice si sanitare.

Sé cunoasca controlul microbiologic al apei si
aerului si normele de monitorizare.

S& cunoasca microorganismele care afecteaza

industria ~ farmaceuticda si grupul de
microorganisme  aplicate Tn  biotehnologii
farmaceutice.

S& cunoascd normele pentru produsele

farmaceutice, tehnici de prelevare a probelor
pentru monitoringul microbiologic al produselor
farmaceutice.

Séa cunoascd schemele de analiza microbiologica
a produselor farmaceutice §i cosmetice.

S& cunoascd efectele nocive a contamindrii
microbiene a produselor farmaceutice si
cosmetice

Microbiologia farmaceutica si sarcinele ei.
Microbiologia sanitara si sarcinele ei.
Microorganismele sanitaro-indicatorii a
obiectelor de mediu si cerintele fata de ele.
Originea contamindrii produselor farmaceutice.
Notiuni generale de biotehnologie farmaceutica
s1 microorganismele utilizate.

Monitoringul sanitaro-microbiologic al
farmaciilor.

Microorganismele fitopatogene.

Tehnici de prelevare, precontrolul, analiza
propriuzisa.
Interpretarea  rezultatelor conditionatd  de

recomandarile farmacopeii.
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VII.

COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI TRANSVERSALE (CT)) SI
FINALITATI DE STUDIU

Competente profesionale (specifice) (CS)

CP1: Cunoasterea bazelor teoretice ale disciplinelor incluse in curriculumul facultatii, utilizarea
cunostintelor de baza si aplicarea principiilor si metodelor pentru rezolvarea problemelor de
situatie bine definite, tipice domeniului microbiologie.

CP 2: Cunoasterea claselor de antimicrobiene, metodele prin care se determina utilitatea lor in
patologia infectioasa.

CP 3: Cunoasterea lucrului aseptic in prepararea medicamentelor, verificarea sterilitatii si
pirogenitatii. Cunoasterea principalelor microorganisme producente de substante biologic active
utilizate Tn industria farmaceutica.

Competente transversale (CT)

CT1: Promovarea rationamentului logic, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si autoevaludrii n
luarea deciziilor; respectarea normelor de eticd si deontologie farmaceutica la analiza
microbiologica a remediilor medicamentoase.

CT2: Identificarea necesitatilor de formare profesionald in functie de evolutia sistemului
farmaceutic; determinarea prioritatilor in formarea profesionald continud a farmacistului;
aprecierea schimbarilor parvenite in sistemul farmaceutic drept conditie a functionalitatii lui.
CT3: Realizarea activitdtilor si exercitarea rolurilor specifice muncii In echipa. Promovarea
spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului fata de ceilalti, a
empatiei, altruismului si imbunatatirea continud a propriei activitati.

Finalitati de studiu

La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

Sa posede deprinderi de respectare a regulilor regimului antiepidemic de aseptica, antisepticd,
dezinfectie si tehnicii securitatii in domeniul tehnologiei medicamentului;

Sa posede deprinderi de completare a formularelor pentru probele de analizat;

Sa efectueze decontaminarea prin factori fizici i chimici a materialelor infectate, prelucrarea
incaperilor, obiectelor, utilajului si mainelor infectate, inactivarea culturilor microbiene;

Sa poata pregati preparate microscopice din culturi pure de microorganisme si probe de analizat.
Sa posede indemanari de a efectua prelevarea probelor pentru analiza microbiologicd a
produselor farmaceutice in dependenta de forma medicamentoasa, pregatirea probelor in functie
de consistenta si starea fizico-chimica.

Sa posede tehnici microbiologice de analizd a produselor farmaceutice si cosmetice;

Sa posede indemandri si competente pentru formularea si interpretarea rezultatelor obtinute si
aplicarea lor Tn contextul farmacopeii.

VIIl. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Produsul . . o Termen de
Nr. . Strategii de realizare Criterii de evaluare :
preconizat realizare
Lecturarea prelegerii sau materialul din
manual la tema respectiva, cu atentie. .
Lucrul cu | ... A “ . . L Capacitatea de a extrage
Citirea intrebarilor din temd, care . ..o . | Pe parcursul
1. | sursele necesita o reflectie asupra subiectului esentialul, abilitafi semestrului
informationale: ’ P " | interpretative; volumul muncii

De facut cunostintd cu lista surselor
informationale suplimentare la tema
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respectivd. De selectat sursa de
informatie  suplimentarda la tema
respectiva.

Citirea textului In Intregime, cu atentie
si scrierea continutului esential.

Formularea generalizarilor si
concluziilor referitoare la importanta
subiectului.

Péand la rezolvarea sarcinilor din caiet
de a analiza informatia si imaginile de
la tema respectivd din prelegere si | Volumul de muncad, rezolvarea

Lucrul cu e L ..
. .. | manual. Rezolvarea sarcinilor de | problemelor de  situatie, | Sfarsit de
caietul de lectii . . 3 . 1 g
ractice: pregatire 1nd1v1duala__ a student_ulul. ablhtate'g formularii | semestru
P ' Formularea concluziilor la finele | concluziilor
fiecarei lucrari de laborator. Verificarea
finalitatilor si evaluarea realizarii lor.
Volumul de munca, gradul de
patrundere in esenta
subiectului, nivelul de
. Initierea unui studiu intr-o directie | argumentare stiintifica, | Sfarsit de
Proiect e . L7
stabilita. calitatea concluziilor, elemente | semestru

de creativitate, demonstrarea
intelegerii problemei, formarea
atitudinii personale

IX. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Metode de predare utilizate
Expunerea, prelegerea interactivd, conversatia euristicd, problematizarea, brainstorming, lucrul

in grup, studiul individual, lucrul cu manualul si textul stiintific, dezbaterea, rezolvarea problemelor
de situatie, ascultarea interactiva.

Metode de invdtare recomandate

Observatia - Identificarea elementelor caracteristice celulei microbiene, descrierea elementelor
de structura a celulei microbiene (elemente permanente i nepermanente).

Analiza - Descompunerea imaginara a intregului in parti componente. Evidentierea elementelor
esentiale. Studierea fiecarui element ca parte componenta a intregului.

Analiza schemei/figurii - Selectarea informatiei necesare. Recunoasterea in baza cunostintelor
si informatiei selectate structurile indicate in schema, desen. Analiza functiilor/rolului
structurilor recunoscute.

Comparatia - Analiza primului obiect/proces dintr-o grupa si determinarea trasaturilor lui
esentiale. Analiza celui de-al doilea obiect/proces si stabilirea particularitatilor lui esentiale.
Compararea obiectelor/proceselor si  evidentierea trasdturilor comune. Compararea
obiectelor/proceselor si determinarea deosebirilor. Stabilirea criteriilor de deosibire. Formularea
concluziilor.

Clasificarea - Identificarea structurilor/proceselor care trebuie clasificate. Determinarea
criteriilor in baza carora trebuie facuta clasificarea. Repartizarea structurilor/proceselor pe grupe
dupa criteriile stabilite.

Elaborarea schemei - Selectarea elementelor, care trebuie sa figureze in schema. Redarea
elementelor alese prin diferite simboluri/culori si indicarea relatiilor intre ele. Formularea unui
titlu adecvat si legenda simbolurilor folosite.
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e Modelarea — Identificarea si selectarea elementelor necesare pentru modelarea fenomenului.
Imaginarea (grafic, schematic) a fenomenului studiat. Realizarea fenomenului respectiv folosind
modelul elaborat. Formularea concluziilor, deduse din argumente sau constatari.

e Experimentul — Formularea unei ipoteze, pornind de la fapte cunoscute, cu privire la
procesul/fenomenul studiat. Verificarea ipotezei prin realizarea proceselor/fenomenelor studiate
in conditii de laborator. Formularea concluziilor, deduse din argumente sau constatari.

e Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitatii de calcul a notei finale)

Curenta: control frontal sau/si individual prin

(a) aplicarea testelor docimologice,

(b) analiza studiilor de caz

(c) lucrari de control

(d) evaluarea volumului de munca a sarcinilor individuale
Finala: examen

Nota finala se va alcatui din nota medie de la doud lucrari de control si nota de la evaluarea
lucrului individual (cota parte 0,5) si proba test final (cota parte 0,5).

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator, testare) -
toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota finald obtinuta
va fi exprimatd In numar cu doud zecimale, care va fi trecuta in carnetul de note.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS

1,00-3,00 2 F

3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 5,5 E

5,51-6,0 6

6,01-6,50 6,5 b

6,51-7,00 7

7,01-7,50 7,5 C

7,51-8,00 8

8,01-8,50 8,5 B

8,51-8,00 9

9,01-9,50 9,5 A

9,51-10,0 10

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator, testare,
raspuns oral) - toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota
finala obtinutd va fi exprimata in numar cu doud zecimale, care va fi trecuta in carnetul de note.

Neprezentarea la examen fara motive intemeiate se inregistreaza ca ‘“‘absent” si se echivaleaza cu
calificativul O (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.

X.  BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:

1. Cristea V., Crisan M. Curs de imunologie pentru studentii Facultatii de Farmacie. Ed. a 3-a.
Editura Medicala Universitara "Iuliu Hatieganu", 2011.

2. Junie M. Microbiologie generalad. Editura Medicald Universitara "Iuliu Hatieganu", 2018. .
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3. Baicus A. Bacteriologie si imunologie. Editura universitara ,,Carol Davila”, Bucuresti, 2011.
4. Ghiduri, recomandari si indicatii metodice.
5. Materialele cursurilor teoretice.

B. Suplimentara:

1. Bergey’s Manual of determinative bacteriology (ninth edition), 2011.

2. W. Levinson. Review of Medical Microbiology and Immunology, tenth edition. Mc Graw Hill
LANGE, 2008.

3. J.G. Cappuccino. N. Sherman. Microbiology a laboratory manual, 7th edition. Pearson Edication,
2005.




