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1. PRELIMINARII 

• Prezentarea generalA а disciplinei: locul ~i rolul disciplinei in formarea competenfelor specifice 

ale programului de formare profesionalA / specialitAfii 

Cursul de Microblologie farmaceuticA are са scop achizitia cuno~tintelor de bazA in microblologie 

fundamentalA ~i are drept oЫectiv studierea legiЩilor microblologiei generale (morfologie, ultrastructurA, 

fiziologie, relatii intr-un ecosistem, infectie, proces infectios), bazele ~i principiile imuniЩii nespecifice ~i 

specifice а macroorganismului, tehnici de imunochimie, imunoblologie ~i principiile imunoprofilaxiei ~i 

imunoterapiei speciale. Cursul de MicroЫologie farmaceuticii are oblectivele de formare а competentelor in 

domeniile de bazA ale medicinii: cercetarea medicalii, diagnosticul microblologic ~i epidemiologia infectiilor, 

studiul etiologiei, patogenezei, simptomatologiei ~i interpretarea unor tehnici minime necesare de diagnostic а 

maladiilor de origine bacterianii ~i viralii. 

Confinuturile cursului sunt Ыnе structurate pentru а elucida rolul microЫologiei farmaceutice in formarea 

competenfelor profesionale ale viitorului specialist; relatiile dintre microorganism ~i macroorganism, 

complexitatea metodelor de studiere а acestor relatii; formularea scopurilor, sarcinilor ~i oblectivelor de 

montare а uni diagnostic etiologic а patologiei infectioase, regulile de recoltare а prelevatelor, stocare, 

transportare ~i etichetare, principiile diagnosticului de laborator, metodele de determinare а susceptiЫlitAtii 

microorganismelor la preparatele antimicroblene, studierea relatiilor dintre microorganisme in Ыocenoze, 

tehnologii de studiere а bacteriofagiei; studierea interactiunii dintre macroorganism ~i microorganism in 

diferite conditii, studierea bazelor nereceptiviЩii macroorganismului; demonstrarea importantei 

imunodiagnosticului, grupului de preparate Ыologice imunoprofilactice ~i imunoterapeutice. Un alt oЫectiv al 

cursului este aplicarea cuno~tintelor fundamentale in microЫologia produselor farmaceutice ~i cosmetice: 

principalii germeni care contamineazA produsele farmaceutice, originea contaminiirii, norme ~i documentatia 

tehnico-normativA, analiza microЫologicii propriu zisA: precontrol, determinarea activiЩii bacteriostatice ~i 

fungistatice, prelevarea proЬelor, controlul puriЩii microblologice а produselor fannaceutice ~i cosmetice. 

MicroЫologia farmaceuticii ofern viitorului fannacist un minim de cuno~tinte practice саге sA-i formeze о 

gandire microЫologicA, atat de necesarn in prepararea unui medicament de calitate. 

• Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionalA 

Disciplina MicroЫologie fannaceuticii are rolul de а fumiza studentilor cuno~tinte teoretice ~i aЫliЩi 

practice, cu ajutorul ciirora ace~tia vor putea utiliza in practica fannaceuticii: cercetarea microЫologicii, rolul 

microorganismelor patogene ~i condфonat patogene in incompatiЬiliЩi medicamentoase, proЫema 

contaminiirii produselor fannaceutice de tehnologie industrialii ~i elaЬoriiri farmaceutice, activitatea 

enzimaticii а microorganismelor се dezichilibreazii stabllitatea substantelor active din medicament ~i aparitia 

pirogeniЩii. AI doilea oblectiv asigurii intelegerea mecanismelor nutritiei ~i respiratiei microblene, 

multiplicArii ~i activitiitii Ыochimice in corelatie cu medicamentul etichetat final, sii cunoascii bazele teoretice 

~i particularitiitile tehnicilor de asigurare а puriЩii medicamentului etichetat "steril" ~i metodele de prevenire 

а contaminArii fannaceutice. AI treilea oblectiv este intelegerea mecanismelor microorganism-+preparat 

fannaceutic-+ macroorganism ~i importanta acestei relatii. 

Limba de predare а disciplinei: romanii, rusii, englezA. 

Beneficiari: studentii anului 11, Facultatea Fannacie. 

11. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI 

Codul disciplinei S.03.O.026 

Denumirea disciplinei Micr0Ыolo2ie farmaceuticA 

ResponsaЫI de disci_p_linii dr. hab. st. med., conf. univ. Greta BAlan 

Anul 11 Semestrul 111 

Numiirul de ore total, inclusiv: 150 

Curs 30 Lucrnri practice 45 

Seminare Lucrul individual 75 

Forma de evaluare Е Numiirul de credite 5 
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111. OBIECТIVELE DE FORМARE iN CADRUL DISCIPLINEI 

La jine/e studierii disciplinei studentul va fi capabl/: 
Sd cunoascd: 
• Bazele teoretice ale microЬiologiei fannaceutice. 

• Cunoa~terea principiilor de clasificare ~i nomenclatura а microorganismelor. 

• Cunщterea morfologiei, structurii ~i fiziologiei bacteriilor ~i virusurilor. 
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• Cuno~terea principalelor familii de antiЬiotice (clasificare, mecanism de actiune, spectru de 

activitate). 
• Cuno~terea mecanismelor de rezistenta la antiЬiotice. 

• Cunoa~terea parametrilor de activitate in vitro а antibloticelor (antiblograma, СМ/, СМВ). 

• Cuno~terea haЬitatului bacteriilor. 

• Cuno~terea patogeniЩii bacteriilor ~i intelegerea rolului factorilor de patogenitate in patogeneza 

maladiilor infectioase. 

• lntelegerea importantei bacteriilor ~i virusurilor са agenti etiologici ai diferitor entiЩi clinice 

infectioase. 
• Notiuni de profilaxie specifica ~i tratament al maladiilor infectioase. 

• Cuno~terea metodelor diagnosticului microblologic. 

• Cuno~terea principalelor analize bacteriologice de diagnostic microblologic. 

• Cuno~terea notiunilor de baza de imunologie fundamentala ~i medicala. 

• Cuno~terea microorganismelor izolate din produsele fannaceutice. 

• Cunoa~terea originii contaminarii produselor farmaceutice. 

• lntelegerea importantei microorganismelor din produsele contaminate in etiologia aparфei procesului 

infectios. 
• De а cunoa~te schemele de analiza microblologica а produselor fannaceutice. 

• Cuno~terea interpretarii rezultatelor condфonate de recomandarile fannacopeii. 

• Cunoatterea tehnicilor controlului puriЩii microblologice. 

• Cunoa~terea bazelor teoretice а microblologiei produselor cosmetice. 

• Cunoa~terea schemele de analiza microblologica а produselor cosmetice. 

Sd aplice: 
• Diferentierea fonnelor celulare de cele acelulare de viata; 

• Diferentierea celulei eucariote de celula procariota; 

• Deprinderi de respectare а regulilor/cerintelor regimului antiepidemic ~i а tehnicii securiЩii in 

laЬoratoarele microblologice; 
• DexteriЩi de recoltare а probelor de analizat pentru investigatiile microblologice; 

• Deprinderi de completare а formularelor de analiza pentru analiza microblologica; 

• Deprinderi de interpretare а rezultatelor analizei microblologice; 

• DexteriЩi de preparare ~i colorare а frotiurilor din prelevate ~i din culturi pure de bacterii; 

• Deprinderi de utilizare corecta а microscopului optic cu imersie; 

• Deprinderi de utilizare а tehnicilor de determinare а microorganismelor in produsele farmaceutice ~i 

cosmetice; 
• DexteriЩi de detenninare а pirogeniЩii produselor medicamentoase ~i cosmetice. 

Sd integrez,e: 
• Cuno~tintele microblologice obtinute in contextul viitoarei profesii; 

• lntelegerea interconexiunii dintre microblologie ~i alte disciplini inrudite; 

• Implementarea ~i integrarea cuno~tintelor microblologice in disciplinele farmaceutice; 

• Implementarea cuno~tintelor acumulate in activitatea de cercetator; 

• Utilizarea critica ~i cu incredere а informatiilor ~tiintifice obtinute utilizand noile tehnologii 

informafionale ~i de comunicare; 
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• Utilizarea teltnologiei multimedia pentru а primi, evalua, stoca, produce, prezenta ~i schimba 

ittfonna\ii, ~i petttru а cornшtica itt re\ele prin intermediul Intemetului. 
IV. CONDITIONARI ~1 EXIGENTE PREALABILE 

Studetttul anului II necesitA urmAtoarele: 

• cunoa~terea limbli de predare; 

• pentru insu~irea bunA а Microblologiei farmaceutice este necesar suportul conceptual, metodologic ~i 

faptic prin aportul important al chimiei, Ьiochimiei , fizicii , blofizicii, fiziologiei , geneticii, Ьiologiei 

celulare ~i moleculare; 

• competente digitale (utilizarea intemetului, procesarea documentelor, taЬelelor electronice ~i 

prezentArilor, utilizarea programelor de graficA); 

• abllitatea de comunicare ~i lucru in echipA; 

• caliЩi - tolerantA, compasiune, autonomie . 
V. ТЕМАТIСА ~1 REPARТIZAREA ORIENTAТIVA А ORELOR 

Cursuri (prele2eri), lucrdri practicel /ucrdri de /aboratorlseminare si /ucru individua/ 

Nr. 
ТЕМА 

NumArul de ore 

d/o р L/P L/1 

'Introducere in microblologie. Clasificarea ~i nomenclatura bacteri ilor. Morfologia 

bacteriilor. Microorganismele din punct de vedere al microblologiei ~i 
1. Ьiotehnologiei farmaceutice. Morfologia ~i ultrastructura bacteriilor. Elementele 2 3 5 

permanente ~i nepermanente de structurA а celulei bacteriene. Compozitia chimicA, 
functiile Ьiologice si metodele de evidentiere. 
Actiunea factori lor mediului amblant asupra microorganismelor. Sterilizarea. 

2. Sterilizarea. Mediile de culturA. Fiziologia bacteriilor. Metabolismul bacterian. 2 3 5 

Enzimele. Nutritia. Bioenergetica. Examenul bacteriologic. 
Relatiile microorganismelor intr-un ecosistem. Antibloticele. Mecanismele de 

3. actiune а antibloticelor. Mecanismele rezistentei microorganismelor la antiblotice. 2 3 5 

Bacteriocinele. Bacteriofagii. Notiuni de geneticA bacterianA. 

Procesul infectios. Factorii de rezistentA а macroorganismului. lmunitatea. 

4. Antigenele. Anticorpii. Metoda serologicA de diagnostic. lmunoterapia ~i 2 3 5 

im unoterapia. Н i persensi Ы litatea. 

5. 
Microblologia ~i diagnosticul de laЬorator al infectiilor provocate de cocii 2 3 5 
patogeni. 

6. 
Microblologia ~i diagnosticul de laЬorator al infectiilor provocate de bacili gram-

2 3 5 
1pozitivi (aerobl, anaerobl). 

7. 
Bacili gram-negativi (enterobacterii ~i nonenterobacterii). Caractere 

2 3 5 
morfoblologice. 

8. Microblologia si diagnosticul de laborator al spirochetozelor. 2 3 5 

Microblologia ~i diagnosticul de l aЬorator al infectiilor provocate de 

9. microorganisme cu parazitare intracelularn (rickettsioze, chlamidioze, 2 3 5 

micoplasmoze). 
Virusurile. ProbrieЩile Ьiologice. Clasificarea ~i nomenclatura virusurilor. 

10. Principiile diagnosticului de laborator al infectiilor de etiologie viralA. 2 3 5 

Diagnosticul de laborator al afectiunilor respiratorii. 

11. 
Virologia infectiilor enteroirale, hepatitelor, infec\iei herpetice, HIV/SIDA. 

2 3 5 
Oncogeneza viralA. 

12. Microblologia sanitarn. Sarcinele. Analiza sanitaro-microblologicA а apei 2 3 5 
purificate si aerului din farmacii . 

13. 
Microorganismele саге afecteazA industria farmaceuticA. Aplicatii ale 

2 3 5 
microorganismelor in domeniul blotehnologiei farmaceutice. 
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Numarul de ore 
Р L/P L/1 

Originea contamiпarii produselor farmaceutice. Norme pentru produsele 
14. fannaceutice. Tehnici de prelevare а proЬelor pentru monitoringul microblologic 

al produselor fannaceutice. 
2 3 5 

Analiza microЬiologica а produselor farmaceutice. Controlul puriЩii 
15

· microЬiologice а produselor farmaceutice. MicroЬiologia produselor cosmetice. 
2 3 5 

Total 30 45 75 

VI. MANOPERE PRACТICE ACНIZITIONA ТЕ LA FINELE DISCIPLINEI 
Manopere practice esenpale oЫigatorii sunt: 

• Prepararea ~i colorarea frotiurilor din prelevate ~i din culturi pure de bacterii; 

• Tehnici de recoltare а probelor de analizat pentru investigatiile microblologice; 

• Tehnici de izolare а microorganismelor din prelevat; 
• Tehnici de testare а sensiЬiliЩii microorganismelor la antimicroЬiene. 

VII. OBIECТIVE DE REFERINTA SI UNIТAП DE CONПNUT 
Oblective UniЩi de continut 
Capitolul 1. Bazele morfol02iei si fiziolo2iei microor2anismelor 

• Sa cunoasca formele morfologice principale ale 
microorganismelor. 

• sa cunoasca unitaple nomenclaturii ~i taxonomiei 
microorganismelor. 

• Sa cunoasca elementele oЫigatorii ~i facultative de 
structurn а celulei microblene. 

• Sa demonstreze tehnici de studiere а ultrastructurii 
microorganismelor. 

• Sa comenteze ~i sa aplice tehnici de microscopie. 
• Sa defineasca notiunele de sterilizare, dezinfectie, 

aseptica ~i antiseptica. 

Celula microblana - elemente permanente ~i 
facultative de structurn а celulei microblene. 
Morfologia ~i ultrastructura - metode de studiere. 
Tehnici de microscopiere. 
Actiunea factorilor de mediu asupra celulei 
microblene. 
Metode de steri\izare ~i dezinfectie. 
Mediile de culturn - aplicarea practica. 
MetaЬolismul microblan. 

• sa cunoasca grupele de medii de culturn. Rezistenta microorganismelor la antiblotice ~i 

• sa dezvolte optiuni proprii referitor \а rolul metodele de studiere. 
fiziologiei microorganismelor. 

• sa cunoasca elemente de antibloticoterapie 
rationala. 

Capitolul 2. lnfectia si imunitatea 
• sa defineasca notiunea de infectie, proces 

infectios ~i boala infectioasa. 
• Sa cunoasca dinamica procesului infectios. 
• sa cunoasca factorii de patogenitate а 

microorganismelor. 
• sa cunoasca rolul ~i particulariЩile imunitatii 

infectioase specifice ~i nespecifice. 
• sa demonstreze algoritme diferite de 

imunoprofilaxie ~i imunoterapie specifica. 

Rezistenta nespecifica - barierele fizice, factorii 
umorali ~i celulari. 
Mecanismele aparnrii nespecifice: 

• Prima linie de aparare - tegumentul, 
mucoasele, barierele de organ; 

• А doua linie de аршге - factorii celulari; 
factorii umorali 

Rezistenta specifica - imunitatea umorala, 
imunitatea celularn. 
Rezistenta specifica naturala. 
Rezistenta specifica artificiala. Raspunsului imun. 
Imunitatea umorala. Antigenele. Anticorpii. 
Structura anticorpilor. Clasele de anticorpi. 
Anticorpogeneza. Dinamica, intensitatea si 
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Oblective 

Capitolul 3. Microbloloe;ie specialA 
• Sa cunosca caracterele morfoblologice ale 

agentilor patogeni. 
• Sa cunoasca sursele de infectie ~i mecanismele de 

transmitere, patogeneza ~i simptomatologia 
bolilor infectioase de etiologie bacteriana ~i virala. 

• Sa cunoascA particulariЩile de prelevare а 
probelor. 

• Sa aplice schemele de investigatie etiologica in 
infectii. 

• Sa cunoasca principiile profilaxiei ~i tratamentului 
specific а infectiilor. 

Capitolul 4. Microbloloe:ie farmaceuticii 
• Sa defineasca notiuni de Ьаzа а microЬiologiei 

farmaceutice ~i sanitare. 
• Sa cunoasca controlul microblologic al apei ~i 

aerului ~i normele de monitoriz.are. 
• Sa cunoasca microorganismele саге afecteaza 

industria farmaceutica ~i grupul de microorganisme 
aplicate in Ьiotehnologii farmaceutice. 

• Sa cunoasca normele pentru produsele farmaceutice, 
tehnici de prelevare а proЬelor pentru monitoringul 
microblologic al produselor farmaceutice. 

• Sa cunoasca schemele de analiza microblologica а 
produselor farmaceutice ~i cosmetice. 

• Sa cunoasca efectele nocive а contaminarii 
microblene а produselor farmaceutice ~i cosmetice 

UnitAti de continut 
calitatea RIU. Aplicatii practice ale reactiei Ag-
Ас. 
Toleranta imunitara. А utoim unitatea. 
HipersensiЬilitatea. 

Investigarea etiologica а principalelor maladii 
infectioase de origine Ьacteriana ~i virala: 

• lnfectiile cauzate de cocii piogeni 
• Infectiile anaeroЬe 
• Infectiile aerogene 
• Spirochetozele 
• Infectiile intestinale 
• Infectiile provocate de parazфi 

intracelulari 
• Infectiile respiratorii acute severe 
• Infectiile enterovirale 
• lnfectiile cauzate de herpesvirusuri, 

retrovirusuri 
• lnfectii virale transmisive. 

Particularitati de prelevare а proЬelor. Aspecte 
clinice ~i etio-patogenetice. Diagnosticul de 
laЬorator. Profilaxia si tratamentul soecific. 

MicroЬiologia farmaceutica ~i sarcinele ei. 
MicroЬiologia sanitara ~i sarcinele ei. 
Microorganismele sanitaro-indicatorii а oblectelor 
de mediu ~i cerintele fata de ele. 
Originea contaminarii produselor farmaceutice. 
Notiuni generale de Ьiotehnologie farmaceutica ~i 
microorganismele utilizate. 
Monitoringul sanitaro-microblologic al 
farmaciilor. 
Microorganismele fitopatogene. 
Tehnici de prelevare, precontrolul, analiz.a 
propriuzisa. 
lnterpretarea rezultatelor condфonata de 
recomandarile farmacopeii. 

VIII. COMPETENTE PROFESIONALE SPECIFICE (CPS) ~1 TRANSVERSALE (СТ) ~1 
FINALIT А TI DE STUDIU 

✓ Competente profesionale specifice: 
CPI: Cuno~terea bazelor teoretice ale disciplinelor incluse in curriculumul faculЩii, а principiilor 
generale in elaЬorarea, analiza ~i inregistrarea produselor farmaceutice ~i parafarmaceutice; 
cunoa~terea principiilor generale de organizarea ~i funфonare а institЩiilor farmaceutice cu diferite 
forme juridice de activitate; cunoa~terea cadrului legislativ in domeniul farmaciei; cunoa~terea 
drepturilor ~i а oЫiga\iilor farmacistului . 
СР2: pronosticarea indicilor economici de baza ai farmaciei: realizarile, stocuri de preparate 
farmaceutice; cheltuieli de circula\ie; beneficiu; evaluarea tendin\elor de dezvoltare а asisten\ei 
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populatiei cu medicamente; efectuarea diverselor manopere practice legate de prepararea, analiza ~i 

standardizarea 1nedicamentelor de origine sintetic11 ~i fitopreparate; cunoa~terea medicamentului prin 

prisma actiunii, indicatiilor, contraindicatiilor, efectelor adverse, а modului de administrare ~i а 

interactiunilor acestora; aplicarea in practic!i а aфunilor de consiliere а pacientilor ~i asistenf!i 

fannaceutic11. 
СР4: diagnosticarea particulariЩilor ~i culturii organizationale а institЩiei din sistemul fannaceutic, 

unde i-~i des~~oam activitatea specialistul; proiectarea ~i coordonarea activiЩii fannaceutice in 

diverse institЩii : fannacii de tip deschis de stat sau particulare; fannacii de spital; depozite 

fannaceutice; fabrici de medicamente, laЬoratoare pentru controlul caliЩii ~i certificarea 

medicamentelor etc.; incadrarea activ11 а specialistului in procesul realiz1irii misiunii institщiei 

fannaceutice; demonstrarea capaciЩii de а lua decizii orientate spre per_fectionarea sistemului 

fannaceutic. 
СР6: adoptarea mesajelor la diverse medii socio-culturale, inclusiv prin comunicarea in mai multe 

limЬi str!iine; utilizarea capaciЩilor de rezolvare а proЫemelor de situatie in activitatea fannaceutic!i 

prin colaborare cu medicii; promovarea principiilor de tolerant!i ~i compasiune fatA de pacienti; 

utilizarea tehnologilor infonnationale (~i а computerului) in activitatea fannaceutic11. 

✓ Competente transversale: 
СП: Promovarea rationamentului logic, а aplicaЬiliЩii practice, а evalu1irii ~i autoevaluArii in luarea 

deciziilor; respectarea nonnelor de eticA ~i deontologie farmaceuticA la prepararea, analiza, 

transportarea ~i eliЬerarea remediilor medicamentoase populatiei ~i institЩiilor medicale. 

СТ2: ldentificarea necesiЩilor de fonnare profesional11 in funфe de evolЩia sistemului fannaceutic; 

detenninarea prioriЩilor in fonnarea profesional11 continuA а fannacistului; aprecierea schimbArilor 

parvenite in sistemul fannaceutic drept condфe а functionaliЩii lui. 

СТЗ: Realizarea activiЩilor ~i exercitarea rolurilor specifice muncii in echipA. Promovarea spiritului 

de initiativ11, dialogului, coopemrii, atitudinii pozitive ~i respectului fatA de ceilalti, а empatiei, 

altruismului ~i imbunAt11tirea continuA а propriei activitAfi. 

• FinaliЩi de studiu 
La finalizarea studierii uniЩii de curs studentul va fi capaЬil: 

• SA posede deprinderi de respectare а regulilor regimului antiepidemic de aseptic11, antisepticA, 

dezinfectie ~i tehnicii securit11tii in domeniul tehnologiei medicamentului; 

• SA posede deprinderi de completare а fonnularelor pentru probele de analizat; 

• SA efectueze decontaminarea prin factori fizici ~i chimici а materialelor infectate, prelucrarea 

incAperilor, oЬiectelor, utilajului ~i mainelor infectate, inactivarea culturilor microЬiene; 

• S!i poatA preg!iti preparate microscopice din culturi pure de microorganisme ~i рrоЬе de analizat. 

• SA posede indeman1iri de а efectua prelevarea probelor pentru analiza microЬiologicA а produselor 

fannaceutice in dependent11 de fonna medicamentoas!i, pregAtirea proЬelor in functie de consistentA ~i 

starea fizico-chimicA. 
• SA posede tehnici microЬiologice de analiz11 а produselor fannaceutice ~i cosmetice; 

• SA posede indeman!iri ~i competente pentru fonnularea ~i interpretarea rezultatelor obtinute ~i aplicarea 

lor in contextul fannacopeii. 

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI 

Nr. 
Produsul S trategii de realizare Criterii de evaluare Tennen de 

preconizat realizare 

Pan!i Ia rezolvarea sarcinilor din 

Lucrul cu 
caiet de а analiza infonnatia ~i Volumul de muncA, 

1. caietul de leфi 
imaginile de la tema respectiv!i din rezolvarea proЫemelor de Ре parcursul 

practice: 
prelegere ~i manual. Rezolvarea situatie, aЬilitatea fonnu11irii semestrului 

sarcinilor consecutiv. Fonnularea concluziilor 
concluziilor la finele fiec1irei lесЩ. 
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Verificarea finalitA\ilor lec\iei 
respective ~i aprecierea realizArii 

lor. Selectarea informa\ii 
suplirneпtare , folosind adrese 

electro11ice ~i ЬiЫiografia 
supl imentard. 

Analiza surselor relevante la tema 
referatului. 

Analiza, sistematizarea si sinteza 
infonna\iei la tema propusa. 

Alcdtuirea referatului in 
confonnitate cu cerin\ele in 
vigoare si prezentarea lui la 
catedra. 

Calitatea sistematizarii ~i 
arializei rnaterialult1i 

infonna\iorial ob\inut prin 
activitate proprie. 

Co11cordaщa infom1a\iei ct1 
terna propusa 

Ре parcursul 
semestrului 

SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INV АТ ARE-EVALUARE 

• Metode de predare utilizate 
Expunerea, pre\egerea interactivd, conversa\ia euristicd, proЫematizarea, brainstonning, lucrul in 

grup, studiul individual, lucrul cu manualul ~i textul ~tiin\ific, dezbaterea, rezolvarea proЫemelor de 

situa\ie, ascultarea interactiv!i. 
• Metode de invil/are recomandate 
• Observafia - Identificarea elementelor caracteristice celulei microЬiene, descrierea elementelor de 

structurn а celulei microblene (elemente permanente ~i nepennanente). 

• Analiza - Descompunerea imaginar!i а intregului in р1iф componente. Eviden\ierea elementelor 

esen\iale. Studierea fiec!irui element са parte component!i а intregului. 

• Analiza schemei/figurii - Selectarea infonna\iei necesare. Recunoa~terea in baza cuno~tin\e\or ~i 

infonna\iei selectate structurile indicate in schem!i, desen. Analiza func\iilor/rolului structurilor 

recunoscute. 
• Comparafia - Analiza primului oЬiect/proces dintr-o grup!i ~i determinarea tr!is!iturilor lui esen\ia\e. 

Analiza celui de-al doi\ea oЬiect/proces ~i staЬilirea particularit!i\ilor lui esen\iale. Compararea 

oЬiecte\or/proceselor ~i eviden\ierea tr!isaturilor comune. Compararea oЬiectelor/proceselor ~i 

detenninarea deoseЬirilor. StaЬilirea criteriilor de deosiЬire. Fonnularea concluziilor. 

• Clasificarea - ldentificarea structurilor/proceselor саге trebuie clasificate. Determinarea criteriilor in 

baza c!irora trebuie ~cut!i clasificarea. Repartizarea structurilor/proceselor ре grupe dup1i criteriile 

stabllite. 
• Elaborarea schemei - Selectarea elementelor, саге trebuie s!i figureze in schem!i. Redarea elementelor 

a\ese prin diferite simЬoluri/culori ~i indicarea relatiilor intre ele. Formularea unui titlu adecvat ~i 

legenda simbolurilor folosite. 
• Modelarea - ldentificarea ~i selectarea elementelor necesare pentru modelarea fenomenului. 

lmaginarea (grafic, schematic) а fenomenului studiat. Realizarea fenomenului respectiv folosind 

modelul elaborat. Fonnularea concluziilor, deduse din argumente sau constat!iri. 

• Experimentul - Fonnularea unei ipoteze, pornind de la fapte cunoscute, cu privire \а 

procesul/fenomenul studiat. Verificarea ipotezei prin realizarea procese\or/fenomenelor studiate in 

condi\ii de \aborator. Fonnularea concluziilor, deduse din argumente sau constat!iri. 

• Metode de evaluare (inclusiv си indicarea modalitiifii de са/си/ а notei finale) 

Curent4: control frontal sau/~i individual prin 
(а) aplicarea testelor docimologice, 
(Ь) analiza studiilor de caz 
(с) lucr!iri de control 
(d) evaluarea volumului de munc1i а sarcinilor individuale 
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FinalA: exa,nen 
Nota finalA se va alci\tui din nota rnedie de la trei lucri\ri de control ~i nota de la evaluarea lucrului 

individual (cota parte 0,5) ~i proba test fi11al (cota parte 0,5). 
Nota rnedie anuali\ ~i notele tuturor etapelor de examinare finali\ (asistate la calculator, testare) - toate 

vor fi exprimate in numere confonn scalei de notare (confonn taЬelului), iar nota finali\ obfinutA va fi 

exprimatA in numAr cu doui\ zecimale, саге va fi trecutA in carnetul de note. 
Modalitatea de rotunjire а notelor la etapele de evaluare 

Grila notelor intennediare (media anualA, Sistemul de notare Echivalent 
notele de la etapele examenului) national ECTS 

1,00-3,00 2 F 
3,01-4,99 4 FX 

5,00 5 
5,01-5,50 5,5 Е 

5,51-6,0 6 
6,01-6,50 6,5 D 
6,51-7,00 7 
7,01-7,50 7,5 

с 
7,51-8,00 8 
8,01-8,50 8,5 

в 
8,51-9,00 9 
9,01-9,50 9,5 

А 
9,51-10,0 10 

Nota medie anualA ~i notele tuturor etapelor de examinare finalA ( asistate la calculator, testare, rnspuns 

oral) - toate vor fi exprimate in numere confonn scalei de notare (confonn taЬelului), iar nota finalA obfinutA 

va fi exprimatA in numAr cu douA zecimale, саге va fi trecutA in cametul de note. 
Neprezentarea /а ехатеп farii motive intemeiate se inregistreazii са "absent" # se echivaleazii си calificativul 

О (zero). Studentul are dreptul /а 2 susfineri repetate а/е examenului nepromovat. 
XI. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA: 
А. OЬ/igatorie: 

1. Cristea V. , Crisan М. Curs de imunologie pentru studentii FaculЩii de Fannacie. Ed. а 3-а. Editura 

MedicalA UniversitarA "luliu Hatieganu", 2011. 
2. Junie М. MicroЬiologie generalA. Editura MedicalA Universitarn "luliu Hatieganu", 2018 .. 

3. Junie М. Microblologie clinici\: Bacteriologie ~i virusologie medicali\. Cluj-Napoca. Cluj-Napoca: 

Editura Medicali\ UniversitarA "Iuliu Hatieganu", 2017, 238 р. 

В. Suplimentard: 
1. Gary W. Procop, Deirdre L. Church, Geraldine S. Hall [et al.]. Koneman's color atlas and textbook of 

diagnostic microblology / Philadelphia: Wolters Кluwer, 2017. 
2. Buiuc, М. Negut. Tratat de microblologie clinica, ed. II. Editura Medicala, Bucuresti, 20 17. 
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